I“sc _=E Master'en Gestion y Auditoria

CENTRO DE ESTUDIOS SUPERIORES M ed i Oam b i e n tal

Programa de Estudios

MODULO 1.- INTRODUCCION A LA GESTION AMBIENTAL.

e EL MEDIO AMBIENTE. Definicién de medio ambiente. Evolucion histérica de la degradacion
ambiental.

e PRINCIPALES ACTUACIONES A NIVEL MUNDIAL. Principales actuaciones gubernamentales
en materia medioambiental. La cumbre de la tierra: una estrategia para el futuro.

e EL MEDIO AMBIENTE EN LA UNION EUROPEA. Principales actuaciones gubernamentales a
nivel Europeo. El VI Programa de Accién del Medio Ambiente (2001-2010).

e EL MEDIO AMBIENTE EN ESPANA. Organizacién administrativa, E1 Ministerio de Medio
Ambiente (MIMAM). Situacién actual.

MODULO 2.- MEDIO ACUATICO.

e INTRODUCCION.
e EL AGUA. Composicion del agua. Estructura y propiedades del agua.

e LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS. Propiedades de los ecosistemas acuaticos. Los ecosistemas
acuaticos: El mar. Los ecosistemas acuaticos: L.os lagos. L.os ecosistemas acuaticos: Los rios.

e DESCOMPOSICION DE LA MATERIA ORGANICA. Procesos de descomposicién aerobia.
Procesos de descomposicion anaerobia. Cinética del crecimiento bacteriano de cultivos puros. -
Factores que afectan a los procesos de descomposicion biolégica. Consecuencia de los procesos de
degradacién de la materia organica.

e PRINCIPALES FUENTES Y PROCESOS DE CONTAMINACION. Los sistemas hidrolgicos
terrestres. Caracterizacion de las aguas residuales.

e DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES. Tipos de plantas de depuracién de aguas.
Operaciones unitarias de tratamiento: procesos fisicos. Operaciones unitarias de tratamiento:
procesos quimicos. Operaciones unitarias de tratamiento: procesos biologicos. Lodos y residuos
solidos obtenidos en la depuracion de las aguas residuales. Algunos ejemplos de depuradoras.

e PROBLEMATICA DE COSTAS. Estructuras maritimas artificiales. Construccién de estructuras
maritimas: emisarios.

e NORMATIVA APLICABLE. Union Europea. Estatal. Comunidades Auténomas.
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MODULO 3.- RESIDUOS.

e INTRODUCCION. La problematica de los residuos. Clasificacién. Produccién. Estrategia de la
Unién Europea para la gestién de los residuos.

e RESIDUOS MUNICIPALES. Concepto de residuo municipal (RM). Evolucién previsible de los
residuos municipales. Gestién de residuos municipales.

e RESIDUO INDUSTRIAL. Definicion de residuo industrial. Codificacién de Residuos Industriales.
Clasificacion de residuo. Gestion de Residuos Industriales.

e RESIDUOS RURALES. Residuos Agricolas. Residuos Ganaderos. Gestion de Residuos Rurales.
e INCINERACION Y VERTIDO. Incineracién de Residuos. Deposicién: El vertido controlado.
e NORMATIVA APLICABLE. Uni6n Europea. Estatal. Comunidades Auténomas.

MODULO 4.- MEDIO AEREO.

e LA ATMOSFERA. Composicién y estructura quimica. La circulacién atmosférica. El clima,
caracteristicas climaticas del litoral mediterraneo. La atmosfera urbana.

e FACTORES DETERMINANTES DE LOS NIVELES DE CONTAMINACION ATMOSFERICA.
Factores meteorologicos. Condicionantes geograficos. Condicionantes urbanisticos.

e CONTAMINANTES Y FUENTES DE CONTAMINACION ATMOSFERICA. Historia de la
contaminacién atmosférica. Contaminantes atmosféricos.

e QUIMICA DE LA ATMOSFERA. Oxidantes fotoquimicos. Ozono. Compuestos del carbono.
Compuestos del nitrégeno. Compuestos del azufre. Quimica de los hidrocarburos.

e PRINCIPALES FUENTES Y PROCESOS CONTAMINANTES. Definicién y clasificacién de las
fuentes contaminantes. Clasificacién de las fuentes contaminantes. Principales procesos
contaminantes.

e OLORES Y PARTICULAS. Deteccién de la presencia en el aire de elementos olorosos. Origen y
clasificacién de los olores. Efectos sobre el medio de los olores.

e EFECTOS DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA. Efectos sobre las variables
meteoroldgicas. Efectos sobre los materiales. Efectos sobre la vegetacion. Los efectos sobre los
seres vivos.

e ANALISIS Y CONTROL DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA. Niveles de calidad del
aire. Analisis de los contaminantes atmosféricos. Control de los contaminantes atmosféricos.
Criterios de disefio de redes de control.

e NORMATIVA APLICABLE. Uni6n Europea. Estatal. Comunidades Auténomas.

MODULO 5.- ECOLOGIA.

e INTRODUCCION A LA ECOLOGIA. Definicién y conceptos. Niveles de integracién de la materia
viva. Niveles de estudio de la ecologia.
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e LA BIOSFERA. Definicion. El Planeta Azul. Organizacion de la biosfera: biodiversidad.
e LAENERGIA. Energia solar. La temperatura. La luz.

e ECOLOGIA TROFICA. Produccién primaria y produccién secundaria. Relaciones alimentarias,
cadenas y redes tréficas. Flujo de energia en los ecosistemas.

e CICLOS BIOGEOQUIMICOS. Definicién. Ciclo del carbono. Ciclo del nitrégeno. Ciclo del
fésforo.

e POBLACION, COMUNIDAD Y ECOSISTEMA. Factores ambientales.

e DINAMICA DE LAS POBLACIONES. Tamafio de la poblacién. Distribucién de la poblacién.
Natalidad. Mortalidad. Estructura de la poblacion. Crecimiento de la poblacién. Aislamiento y
territoriedad.

e COMPETENCIA INTERESPECIFICA. Interaccién entre especies. Teorfa del nicho ecolégico.

e ORGANIZACION DE LAS COMUNIDADES. Diversidad biolégica. Sucesién: cambios del
ecosistema en el tiempo.

e COMPARACION ENTRE ECOSISTEMAS TERRESTRES Y ECOSISTEMAS OCEANICOS.
Introduccion. Diferencias entre agua y aire. Diferencias en el ciclo de la materia y energia.
Consideraciones generales sobre ecosistemas.

e ECOSISTEMAS EPICONTINENTALES. Consideraciones generales. Las cuencas hidrograficas.

e ANTROPOSFERA. Introduccion. Efecto de la antroposfera sobre la biosfera. Ecosistema
antroposférico acuatico: embalses.

e CONSECUENCIAS DE LA EXPLOTACION HUMANA DE LA BIOSFERA. Impacto ambiental.
Valoracion y caracterizacion del impacto. Agresiones a la atmésfera. Efectos sobre el agua. Efectos
sobre el suelo. Demografia: desarrollo sostenible. La hipotesis Gaia. Lamarck vence a Darwin en el
canal cultural.

MODULO 6.- MEDIO AMBIENTE Y ECONOMIA.

e FEL VALOR DE LA NATURALEZA. Introducciéon. La Economia Neoclasica. La Monetarizacion de
los costes externos marginales. Critica ecoldgica de la contabilidad macroeconémica. Las Técnicas
de valoracién monetaria de los impactos ambientales. Conclusion practica: de la economia
contaminante a la economia ecolégica.

e LOS INSTRUMENTOS FISCALES. Sistemas de depdsitos reembolsables. Tasas por prestacién de
servicios. Impuestos ecologicos. Permisos negociables de contaminacion. Incentivos fiscales.

e INCENTIVOS ECONOMICOS. Los fondos estructurales europeos. Espaiia y los fondos
estructurales. El fondo de cohesién. El fondo de cohesion en Espafia. El programa Life de la Unién
Europea. Administraciones publicas nacionales. Administraciéon Autonémica.

e EJEMPLOS DE UNA ACTUACION MEDIOAMBIENTAL. La posicién de los paises
subdesarrollados. El proyecto y concepto de Desarrollo Sostenible. El acuerdo entre Costa Rica y
EE.UU.: beneficios globales y especificos.
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MODULO 7.- CONTAMINACION ACUSTICA.

e EL CONCEPTO DE LA CONTAMINACION ACUSTICA. Caracteristicas. La gestién de la
contaminacion acustica.

e CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION ACUSTICA. Ondas sonoras. Medidas. Indices
y parametros de medicion.

e EQUIPOS DE MEDICION Y CALCULOS BASICOS. Equipos de medicién: Sonémetros.
Caélculos basicos en los procesos de contaminacién actstica.

e FUENTES GENERADORAS DE LOS PROCESOS DE CONTAMINACION. Fuentes generadoras
de los procesos de contaminacion acustica. Principales fuentes generadoras de los procesos de
contaminacion acustica. Caracteristicas de las fuentes puntuales. Caracteristicas de las fuentes
lineales. Caracteristicas de las fuentes superficiales. Atenuacién del sonido en su propagacion en el
aire libre. Otras caracteristicas de las fuentes generadoras de procesos de contaminacion actistica y
los tipos de emision.

e PROCESOS DE CONTAMINACION. Medicién del ruido de actividades. Prediccién del ruido de
actividades. Evaluacién de los procesos de contaminacion acustica generados por actividades.
Ruido del vecindario.

e INFORMES DE MEDICION. Contenido de un informe. Factores a considerar en la realizacién de
las mediciones.

e MEDIDAS CORRECTORAS DE LA CONTAMINACION ACUSTICA.

e Aislamiento acustico. Acondicionamiento acistico. Apantallamientos. Medidas antivibratorias.

MODULO 8.- INTRODUCCION A LOS ESTUDIOS DE IMPACTO Y AUDITORIAS
AMBIENTALES.

e GESTION MEDIOAMBIENTAL EN LA EMPRESA. Politica Medioambiental. Plan estratégico de
Medio Ambiente. Sistemas de gestion empresarial.

e INTRODUCCION A LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL. Conceptos basicos.
Ambito, contenido, y desarrollo de una evaluacién de Impacto Ambiental. Actuaciones a las que se
aplican la evaluacion de Impacto Ambiental. Metodologias para la elaboracién de las evaluaciones
de Impacto Ambiental. Normativa sobre la evaluacién de Impacto Ambiental.

e INTRODUCCION A LAS AUDITORIAS MEDIOAMBIENTALES. Objetivos de una Auditoria
Medioambiental. Etapas en el desarrollo de una Auditoria Medioambiental. Modelos de una
Auditoria Medioambiental. Modelo de Cuestionario para una diagnosis o evaluacién ambiental.
Normativa de la Comunidad Europea. Declaraciéon medioambiental.

MODULO 9.- DERECHO AMBIENTAL.

e CONSIDERACIONES INICIALES. Medio Ambiente y Constitucion: limites y principios
constitucionales - El delito ecologico. La jurisprudencia penal por dafios al medio ambiente.
Sanciones administrativas y la responsabilidad civil por dafios en el medio ambiente.
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e CONCEPTOS BASICOS SOBRE LEGISLACION. Introduccién: La jerarquia normativa.

e ESTRUCTURA LEGISLATIVA'Y MEDIO AMBIENTE EN LA UNION EUROPEA. Introduccién,
algunos datos sobre la Union. El procedimiento legislativo en la Union Europea. Actos legislativos
la Union Europea. Evolucion de la politica de la Union Europea sobre la proteccion del medio
ambiente. La Comunidad Europea: reparacion y responsabilidad civil a causa de dafios ecologicos.

e EJEMPLOS LEGISLATIVOS.

e OTRAS NORMATIVAS DE INTERES. Medio ambiente e Industria. Actividades Clasificadas.
Ordenacion del Territorio.

MODULO 10.- IMPLANTACION Y DESARROLLO DE UN SISTEMA DE GESTION
MEDIOAMBIENTAL.

e INTRODUCCION A LOS SGMA. Introduccién. Motivaciones para la implantacién de un sistema
de gestion medioambiental (SGMA). Beneficios de implantar un SGMA.

e PASOS PARA LA IMPLANTACION DE UN SGMA. Implantacion de un SGMA. La
documentacion del SGMA.

e OPCIONES PARA LA IMPLANTACION DE UN SGMA. Diferencias entre UNE-EN-ISO-14001y
Sistema EMAS. Etapas para la implantacién del SGMA segtin el Sistema EMAS. Etapas para la
implantacién de un SGMA segun el sistema UN-EN-ISO-14001. La verificaciéon y la certificacion.

MODULO 11.- CARTOGRAFIA Y FOTOINTERPRETACION.

e LA SUPERFICIE TERRESTRE. La tierra como un elipsoide achatado. Circulos maximos y
circulos menores. Meridianos y paralelos. Longitud y latitud.

e LAS PROYECCIONES. Definicion. Superficies geométricas desarrollables. Clasificacién de las
proyecciones. La escala.

e PROYECCION TRANSVERSAL DE MERCATOR (UTM).

e CONTENIDO DE LOS MAPAS. CARTOGRAFIA TEMATICA. Simbologia. La tercera
dimensio6n. Otras técnicas.

e LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG). Sistemas de informacién
Geogréfica. Componentes de un SIG. Cémo trabaja un SIG. Cuestiones a las que puede responder
un SIG. Algunas aplicaciones SIG. Objetivos.

e TELEDETECCION. Los sensores. Microondas y radar. Imégenes digitales. Satélites artificiales.
Bases cartograficas en teledeteccion. Aplicaciones de la teledeteccion y la cartografia en el medio
ambiente. El futuro de la teledeteccion.

MODULO 12.- GEOMORFOLOGIA.

e GEOMORFOLOGIA APLICADA AL MEDIO AMBIENTE.
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e La génesis del relieve. Procesos externos de modelado. El modelado de las vertientes. El modelado
fluvial. EI modelado costero.

e CONTAMINACION DEL SUELO. Ciclo de los elementos contaminantes en el suelo. Capacidad
depuradora del suelo. Procesos y fuentes de contaminacién. Caracteristicas de la degradacion del
suelo. Plan nacional de recuperacion de suelos contaminados.

MODULO 13.- GESTION DE RECURSOS NATURALES.

e INTRODUCCION.
e CONCEPTO DE GESTION DE RECURSOS. Normativas.

e GESTION DE LOS RECURSOS. Medida de la biodiversidad. Ordenacién territorial. Especies
amenazadas. Problematica de la introduccion, reintroduccién y repoblacion de especies animales
(autéctonas, aloctonas y/o exoticas.) Gestion de la pesca continental.

e GESTION DE ESPACIOS NATURALES. Aspectos probleméticos de determinados territorios.
Planificacion y gestion de espacios naturales protegidos.

e GESTION DE RECURSOS FORESTALES. Hidrologia, el complejo fisico de la cuenca vertiente.
La repoblacién forestal en el &mbito de la planificacion fisica: Niveles de actuacion. Silvicultura.
Ordenacién.

e NORMATIVA APLICABLE. Unién Europea. Estatal. Comunidades Auténomas.

MODULO 14.- ESTUDIOS DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

e DEFINICION, MARCO DE ACTUACION Y CONCEPTOS BASICOS DE LA EVALUACION
DE IMPACTOS AMBIENTALES.

e INTRODUCCION. Evaluacién de impacto ambiental.

e OBJETIVOS Y PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS A UNA EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL. Ojetivos. Procedimientos asociados.

e IDENTIFICACION DE LOS PROBLEMAS AMBIENTALES DE LAS ACTIVIDADES QUE
INCIDEN SOBRE EL MEDIO. Tipologia de los impactos sobre el medio ambiente. Descripcion de
los factores ambientales. Tipologia de las evaluaciones de impacto ambiental.

e LEGISLACION APLICABLE AL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
Derecho de la Unién Europea. Legislacién del Estado Espafiol.

e METODOLOGIAS CONOCIDAS SOBRE EVALUACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL.
Problematica y conceptos generales. Sistemas de red y graficos. Sistemas cartograficos. Andlisis de
sistemas.

e METODOLOGIA APLICADA PARA UNA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE
DIFERENTES PROYECTOS. Procedimiento. Andlisis del proyecto y de sus alternativas.
Descripcién del estado inicial del entorno. Valoracion cualitativa de impacto ambiental.
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MODULO 15.- AUDITORIAS MEDIOAMBIENTALES.

e INTRODUCCION. Relacién entre la evaluacién del impacto ambiental y el proceso de auditoria.

e DEFINICION, OBJETIVOS, MARCO DE APLICACION Y CONCEPTOS BASICOS DE UNA
AUDITORIA MEDIOAMBIENTAL. Definicién. Objetivos basicos. Marco de aplicacién.
Conceptos basicos.

e MARCO LEGISLATIVO Y NORMATIVO APLICABLE AL PROCESO AUDITOR.Derecho de la
Unién Europea. Directiva sobre la auditoria ambiental (Ecoauditoria). Legislacion aplicable a los
diferentes procesos contaminantes.

e METODOLOGIA DE UNA AUDITORIA MEDIOAMBIENTAL. Procedimiento, equipo auditor.
Planificacion del proceso. Instrumentos de las auditorias medioambientales. Proceso de recogida de
datos. Proceso de andlisis de datos. Estudio de las medidas correctoras. Redaccién del informe final
de la auditoria. Programa de gestion ambiental. Validacién de la declaracién ambiental.

MODULO 16.- DECLARACIONES DE IMPACTO.

e INTRODUCCION. Concepto segiin la legislacién vigente. Contenido segtin la legislacién vigente.
Composicién.

e LINEAS DE REVISION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL. Descripcién del proyecto.
Alternativas. Descripcién del entorno. Atenuacién de impactos. Descripcion de impactos. Resumen
no técnico. Dificultades para recoger la informacién. Planteamiento general.

e DESCRIPCION DEL PROYECTO. Consideraciones previas. Aspectos a contemplar en la
descripcion del proyecto. Gestion de residuos sélidos. Gestion de las aguas residuales. Gestién de
las emisiones atmosféricas. Caracterizacion basica de residuos sélidos. Caracterizacion detallada de
residuos solidos. Descripcién detallada de un vertedero. Descripcion y caracterizacién de una via de
comunicacién. Descripcién de un embalse y actuaciones a considerar.

e DESCRIPCION DEL MEDIO. Consideraciones previas. El medio. El medio inerte. El medio
biético. El medio perceptual. El medio social. El medio econémico. El medio cultural. Aspectos de
la situacién preoperacional. Aspectos del paisaje. Lista de chequeo ambiental del PNUMA para
proyectos industriales. Lista de chequeo del método Leopold. Calidad de vida.

e DESCRIPCION DE IMPACTOS. Consideraciones previas. Valor de un factor. Aspectos de
descripcién de un impacto. Algunos indicadores ambientales. Acciones generales que pueden causar
impactos. Factores ambientales y acciones potencialmente impactantes (vectores de impacto)
contemplados por el método Leopold. Factores contemplados por el sistema Batelle Columbus.
Acciones impactantes de una instalacion de ocio. Alteraciones debidas a una infraestructura viaria
sobre distintos factores del medio. Impactos potenciales asociados a una presa. Matriz propuesta por
ICOLD para la determinacién de impactos de una presa. Impactos sobre el medio perceptual.
Vectores de impacto de las emisiones atmosféricas. Emisiones de energia que pueden considerarse
vectores de impacto. Factores relativos al impacto de los vertidos de aguas residuales. Factores
relativos al impacto de los residuos sélidos. Afectaciones del suelo y procesos geomorfolédgicos.
Agentes contaminantes en sistemas acuaticos. Uso de materias primas y recursos naturales.
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Acciones que pueden producir impactos sobre la flora. Acciones que pueden producir impactos
sobre la fauna.

e OTROS APARTADOS DE UNA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.Descripcién de
medidas paliativas. Programa de vigilancia ambiental. Resumen de dificultades y carencias.
Resumen no técnico.

MODULO 17.- SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL Y AUDITORIAS.

e INTRODUCCION. Consideraciones. Conceptos.

e SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL (SGMA). Introduccién. Concepto. Objeto. Requisitos.
Principios. Integracién en el sistema de gestion general de la entidad. Componentes de un sistema
de gestion ambiental. Fases y etapas de un sistema de gestion ambiental.

e AUDITORIAS AMBIENTALES DESDE LA OPTICA DE UN SGMA. Introduccién. Concepto.
Objeto. Requisitos. Principios. Contenidos. Informes de la Auditoria.

e METODOLOGIA DE LA AUDITORIA AMBIENTAL. Fase de planificacién y organizacién. Fase
de informacién y diagnostico. Determinacioén de medidas correctoras e informacion de resultados.

e LISTA DE CONTROL PARA LA RECOGIDA DE INFORMACION.Identificacién de la actividad
o instalacion. Instalaciones. Balance de materia y energia. Entorno. Residuos sélidos. Vertidos al
medio acudtico. Emisiones atmosféricas. Emisiones de energia. Gestion ambiental.

e DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL.
e REVISION DEL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL.
e PROPUESTA DE CONTENIDOS DEL INFORME FINAL DE LLA AUDITORIA.

MODULO 18.- LEGISLACION SOBRE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

e INTRODUCCION. Contenidos. Ambitos: europeo, espafiol, autonémico e internacional.

e LEGISLACION. Directiva 85/337/CEE del Consejo, de 27 de junio de 1985. Directiva 97/11/CE
del Consejo,de 3 de marzo de 1997. Ley 6/2001.

e ANEXO. Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio. Real Decreto 1131/1988, de 30 de
septiembre. Decreto 114/1988, de 7 de abril. Convenio sobre la evaluacién de impacto ambiental en
un contexto transfronterizo (convenio de ESPOO).

e MARCO LEGAL. IMPACTO AMBIENTAL. Uni6n Europea. Estatal. Comunidades Auténomas.

MODULO 19.- LEGISLACION SOBRE LAS AU’DITORI'AS AMBIENTALES Y
NORMATIVAS DE LOS SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL.

e INTRODUCCION. Contenidos. Ambitos: europeo, espafiol y autonémico.
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e LEGISLACION. Reglamento 1836/93, del consejo, de 29 de Junio de 1993. Reglamento 880/92,
del consejo, de 23 de Marzo de 1992. Directiva 96/61, del Consejo, de 24 de Septiembre de 1996.
Real Decreto 85/1996, de 2 de Abril. Reglamento 761/2001.

e NORMATIVA. Serie UNE 77800. Serie ISO 14000.

MODULO 20.- ANEXOS DE EMPRESAS MODELDO.

e PERFIL DE LA INDUSTRIA DE PINTURAS Y BARNICES. Descripcién de los procesos de la
industria de pinturas y barnices. Aspectos medioambientales y sugerencias para la prevencion de
emisiones.

e PERFIL DE LA INDUSTRIA DEL ENVASE Y ENBALAJE PLASTICO. Descripcién de las
actividades. Aspectos medioambientales y sugerencias para la prevencién de emisiones. - Mezclado.
Moldeo.

e PERFIL DE LA INDUSTRIA DE ARTES GRAFICAS. Descripcién de las actividades de las
empresas de artes graficas. Aspectos medioambientales y sugerencias para la prevencién de
emisiones.

e PERFIL DE LA INDUSTRIA DEL METAL Y BIENES DE EQUIPO. Descripcion de las
actividades de la industria del metal y bienes de equipo. Aspectos medioambientales y sugerencias
para la prevencién.

e PERFIL DE LA INDUSTRIA DEL ACABADO TEXTIL. Descripcién de actividades. Aspectos
medioambientales y sugerencias para la prevencién de emisiones. Preparacion. Tintura y
estampacion. Acabado. Equipamiento.
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