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Programa de Estudios

MODULO 1.- PRINCIPIOS MEDIOAMBIENTALES.

e NOCIONES DE ECOLOGIA. Introduccién. La organizacién de los sistemas naturales. Evolucién
del ecosistema en el tiempo. La hipétesis Gaia.

e LARELACION SER HUMANO - MEDIO AMBIENTE. Conceptos previos. Origen de la
contaminacién. Historia de la transformacion del medio ambiente. El estado del bienestar. El
desarrollo sostenible. Caracteristicas de los problemas ambientales. Principios basicos de las
politicas en materia de medio ambiente. Tipos de estrategia en las politicas medioambientales.
Horizontalidad de las politicas ambientales.

e SENSIBILIZACION Y DEFENSA DEL MEDIO AMBIENTE.

e CONFLICTOS AMBIENTALES DE TIPO GLOBAL. Efecto invernadero y cambio climatico.
Erosion, desertizacion y deforestacion. Destruccion de la capa de ozono. Pérdida de biodiversidad.
Degradacién de ecosistemas. Agotamiento de recursos naturales. Explosién demografica.

e CONFLICTOS AMBIENTALES DE TIPO LOCAL. Gestion del agua. Contaminacion atmosférica.
Lluvia acida. Residuos.

MODULO 2.- ECOLOGIA.

e INTRODUCCION A LA ECOLOGIA. Definicién y conceptos. Niveles de integracién de la materia
viva. Niveles de estudio de la ecologia.

e LA BIOSFERA. Definicion. El Planeta Azul. Organizacién de la biosfera: biodiversidad.
e LAENERGIA. Energia solar. La temperatura. La luz.

e ECOLOGIA TROFICA. Produccién primaria y produccién secundaria. Relaciones alimentarias,
cadenas y redes tréficas. Flujo de energia en los ecosistemas.

e CICLOS BIOGEOQUIMICOS. Definicién. Ciclo del carbono. Ciclo del nitrégeno. Ciclo del
fésforo.

e POBLACION, COMUNIDAD Y ECOSISTEMA. Factores ambientales.

e DINAMICA DE LAS POBLACIONES. Tamafio de la poblacién. Distribucién de la poblacién.
Natalidad. Mortalidad. Estructura de la poblacion. Crecimiento de la poblacion. Aislamiento y
territoriedad.

e COMPETENCIA INTERESPECIFICA. Interaccién entre especies. Teoria del nicho ecolégico.
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e ORGANIZACION DE LAS COMUNIDADES. Diversidad biolégica. Sucesién: cambios del
ecosistema en el tiempo.

e COMPARACION ENTRE ECOSISTEMAS TERRESTRES Y ECOSISTEMAS OCEANICOS.
Introduccion. Diferencias entre agua y aire. Diferencias en el ciclo de la materia y energia.
Consideraciones generales sobre ecosistemas.

e ECOSISTEMAS EPICONTINENTALES. Consideraciones generales. Las cuencas hidrogréficas.

e ANTROPOSFERA. Introduccion. Efecto de la antroposfera sobre la biosfera. Ecosistema
antroposférico acuatico: embalses.

e CONSECUENCIAS DE LA EXPLOTACION HUMANA DE LA BIOSFERA. Impacto ambiental.
Valoracién y caracterizacion del impacto. Agresiones a la atmoésfera. Efectos sobre el agua. Efectos
sobre el suelo. Demografia: desarrollo sostenible. La hipotesis Gaia. Lamarck vence a Darwin en el
canal cultural.

MODULO 3.- MEDIO ACUATICO.

e INTRODUCCION.
e EL AGUA. Composicion del agua. Estructura y propiedades del agua.

e LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS. Propiedades de los ecosistemas acuaticos. Los ecosistemas
acuaticos: El mar. Los ecosistemas acuaticos: L.os lagos. L.os ecosistemas acuaticos: L.os rios.

e DESCOMPOSICION DE LA MATERIA ORGANICA. Procesos de descomposicién aerobia.
Procesos de descomposicién anaerobia. Cinética del crecimiento bacteriano de cultivos puros.
Factores que afectan a los procesos de descomposicion bioldgica. Consecuencia de los procesos de
degradacion de la materia organica.

e PRINCIPALES FUENTES Y PROCESOS DE CONTAMINACION. Los sistemas hidrolégicos
terrestres. Caracterizacion de las aguas residuales.

e DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES. Tipos de plantas de depuracién de aguas.
Operaciones unitarias de tratamiento: procesos fisicos. Operaciones unitarias de tratamiento:
procesos quimicos. Operaciones unitarias de tratamiento: procesos biologicos. Lodos y residuos
solidos obtenidos en la depuracion de las aguas residuales. Algunos ejemplos de depuradoras.

e PROBLEMATICA DE COSTAS. Estructuras maritimas artificiales. Construccién de estructuras
maritimas: emisarios.

e NORMATIVA APLICABLE. Unién Europea. Estatal. Comunidades Auténomas.

MODULO 4.- MEDIO AEREO.

e LA ATMOSFERA. Composicién y estructura quimica. La circulacién atmosférica. El clima,
caracteristicas climaticas del litoral mediterraneo. La atmodsfera urbana.

e FACTORES DETERMINANTES DE LOS NIVELES DE CONTAMINACION ATMOSFERICA.
Factores meteorolégicos. Condicionantes geograficos. Condicionantes urbanisticos.
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e CONTAMINANTES Y FUENTES DE CONTAMINACION ATMOSFERICA. Historia de la
contaminacion atmosférica. Contaminantes atmosféricos.

e QUIMICA DE LA ATMOSFERA. Oxidantes fotoquimicos. Ozono. Compuestos del carbono.
Compuestos del nitrégeno. Compuestos del azufre. Quimica de los hidrocarburos.

e PRINCIPALES FUENTES Y PROCESOS CONTAMINANTES. Definicién y clasificacién de las
fuentes contaminantes. Clasificacion de las fuentes contaminantes. Principales procesos
contaminantes.

e OLORES Y PARTICULAS. Deteccién de la presencia en el aire de elementos olorosos. Origen y
clasificacién de los olores. Efectos sobre el medio de los olores.

e EFECTOS DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA. Efectos sobre las variables
meteoroldgicas. Efectos sobre los materiales. Efectos sobre la vegetacion. Los efectos sobre los
seres vivos.

e ANALISIS Y CONTROL DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA. Niveles de calidad del
aire. Analisis de los contaminantes atmosféricos. Control de los contaminantes atmosféricos.
Criterios de disefio de redes de control.

e NORMATIVA APLICABLE. Uni6n Europea. Estatal. Comunidades Auténomas.

MODULO 5.- CONTAMINACION ACUSTICA.

e EL CONCEPTO DE LA CONTAMINACION ACUSTICA. Caracteristicas. La gestién de la
contaminacion acustica.

e CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION ACUSTICA. Ondas sonoras. Medidas. Indices
y parametros de medicion.

e EQUIPOS DE MEDICION Y CALCULOS BASICOS. Equipos de medicién: Sonémetros.
Calculos basicos en los procesos de contaminacion actstica.

e FUENTES GENERADORAS DE LOS PROCESOS DE CONTAMINACION. Fuentes generadoras
de los procesos de contaminacion acustica. Principales fuentes generadoras de los procesos de
contaminacion acustica. Caracteristicas de las fuentes puntuales. Caracteristicas de las fuentes
lineales. Caracteristicas de las fuentes superficiales. Atenuacién del sonido en su propagacién en el
aire libre. Otras caracteristicas de las fuentes generadoras de procesos de contaminacién actistica y
los tipos de emisién.

e PROCESOS DE CONTAMINACION. Medicién del ruido de actividades. Prediccién del ruido de
actividades. Evaluacién de los procesos de contaminacion acustica generados por actividades.
Ruido del vecindario.

e INFORMES DE MEDICION. Contenido de un informe. Factores a considerar en la realizacion de
las mediciones.

e MEDIDAS CORRECTORAS DE LA CONTAMINACION ACUSTICA. Aislamiento actistico.
Acondicionamiento acustico. Apantallamientos. Medidas antivibratorias.
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MODULO 6.- MEDIO AMBIENTE Y ECONOMIA.

e FEL VALOR DE LA NATURALEZA. Introducciéon. La Economia Neoclasica. La Monetarizacion de
los costes externos marginales. Critica ecoldgica de la contabilidad macroeconémica. Las Técnicas
de valoracién monetaria de los impactos ambientales. Conclusion practica: de la economia
contaminante a la economia ecolégica.

e LOS INSTRUMENTOS FISCALES. Sistemas de depdsitos reembolsables. Tasas por prestacién de
servicios. Impuestos ecologicos. Permisos negociables de contaminacion. Incentivos fiscales.

e INCENTIVOS ECONOMICOS. Los fondos estructurales europeos. Espaiia y los fondos
estructurales. El fondo de cohesién. El fondo de cohesion en Espafia. El programa Life de la Unién
Europea. Administraciones publicas nacionales. Administraciéon Autonémica.

e EJEMPLOS DE UNA ACTUACION MEDIOAMBIENTAL. La posicién de los paises
subdesarrollados. El proyecto y concepto de Desarrollo Sostenible. El acuerdo entre Costa Rica y
EE.UU.: beneficios globales y especificos.

MODULO 7.- INTRODUCCION A LOS ESTUDIOS DE IMPACTO Y AUDITORIAS
AMBIENTALES.

e GESTION MEDIOAMBIENTAL EN LA EMPRESA. Politica Medioambiental. Plan estratégico de
Medio Ambiente. Sistemas de gestion empresarial.

e INTRODUCCION A LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL. Conceptos bésicos.
Ambito, contenido, y desarrollo de una evaluacién de Impacto Ambiental. Actuaciones a las que se
aplican la evaluacion de Impacto Ambiental. Metodologias para la elaboracion de las evaluaciones
de Impacto Ambiental. Normativa sobre la evaluaciéon de Impacto Ambiental.

e INTRODUCCION A LAS AUDITORIAS MEDIOAMBIENTALES. Objetivos de una Auditoria
Medioambiental. Etapas en el desarrollo de una Auditoria Medioambiental. Modelos de una
Auditoria Medioambiental. Modelo de Cuestionario para una diagnosis o evaluacién ambiental.
Normativa de la Comunidad Europea. Declaraciéon medioambiental.

MODULO 8.- DERECHO AMBIENTAL.

e CONSIDERACIONES INICIALES. Medio Ambiente y Constitucion: limites y principios
constitucionales El delito ecolégico. La jurisprudencia penal por dafios al medio ambiente.
Sanciones administrativas y la responsabilidad civil por dafios en el medio ambiente.

e CONCEPTOS BASICOS SOBRE LEGISLACION. Introduccién: La jerarquia normativa.

e ESTRUCTURA LEGISLATIVA'Y MEDIO AMBIENTE EN LA UNION EUROPEA. Introduccién,
algunos datos sobre la Union. El procedimiento legislativo en la Union Europea. Actos legislativos
de la Uni6n Europea. Evolucion de la politica de la Union Europea sobre la proteccion del medio
ambiente. La Comunidad Europea: reparacion y responsabilidad civil a causa de dafios ecologicos.

e EJEMPLOS LEGISLATIVOS.
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e OTRAS NORMATIVAS DE INTERES. Medio ambiente e Industria. Actividades Clasificadas.
Ordenacioén del Territorio.

MODULO 9.- IMPLANTACION Y DESARROLLO DE UN SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL.

e INTRODUCCION A LOS SGMA. Introduccién. Motivaciones para la implantacién de un sistema
de gestion medioambiental (SGMA). Beneficios de implantar un SGMA.

e PASOS PARA LA IMPLANTACION DE UN SGMA. Implantacién de un SGMA. La
documentacion del SGMA.

e OPCIONES PARA LA IMPLANTACION DE UN SGMA. Diferencias entre UNE-EN-ISO-14001
y Sistema EMAS. Etapas para la implantacion del SGMA segtn el Sistema EMAS. Etapas para la
implantacién de un SGMA segtin el sistema UNE-EN-ISO-14001. La verificacion y la certificacion.

MODULO 10.- LA PROBLEMATICA DE LOS RESIDUOS.

e VISION INTRODUCTORIA DE LA PROBLEMATICA DE LOS RESIDUOS. Generalidades.
Historia de la Generacion de Residuos. Clasificacién. Produccion. Impacto sobre el medio.

e LA GESTION DE LOS RESIDUOS. Minimizacién. Valorizacién. Tratamiento seguro.

e ESTRATEGIAS INSTITUCIONALES DE GESTION DE LOS RESIDUOS. Libro Verde sobre
Medio Ambiente Urbano. Comisién de las Comunidades Europeas, julio 1990. "Hacia un desarrollo
sostenible" Programa de la Comunidad Europea sobre politica y accién en relacién al medio
ambiente y al desarrollo sostenible, 1992. La Agenda 21. El Informe Dobris. Estrategia comunitaria
de gestion de residuos.

e CARACTERISTICAS DE LOS PRINCIPALES CONTAMINANTES. Terminologia bésica.
Complejidad de la evaluacion del impacto ambiental de los contaminantes. Los metales como
contaminantes. Compuestos Organohalogenados. Los Compuestos Organofosforados. La
Radioactividad. La Contaminacién Organica. Los Residuos solidos o «Debris». Efectos
Toxicolégicos de los Contaminantes. Impacto de los contaminantes.

MODULO 11.- MARCO LEGAL DE LOS RESIDUOS.

e MARCO LEGAL DE LOS RESIDUOS. Concepto legal de residuo. Régimen competencial.
Gestion y tratamiento de los residuos. Normativa ambiental aplicable en materia de residuos.

e ANEXOI. Ley 10/1998, de 21 de Abril, de Residuos (BOE n° 96, de 22/04/1998).
e ANEXOIIL LEY 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases (BOE n° 99, de

25/04/1997).
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MODULO 12.- GESTION DEL RESIDUO SOLIDO URBANO.

e GENERALIDADES. Introduccion a los residuos municipales. Los residuos municipales y el
desarrollo sostenible.

e TIPOLOGIAY COMPOSICION DE LOS RESIDUOS MUNICIPALES. Tipologia de los residuos
municipales. Composicién de los residuos municipales.

e CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS MUNICIPALES. Propiedades fisicas. Propiedades
quimicas de los residuos municipales. Propiedades biologicas de los residuos municipales.

e PRODUCCION DE RESIDUOS MUNICIPALES. Expresién de la produccién. Métodos de célculo
de la produccién. Produccién en diversos paises

e LA GESTION DE RESIDUOS MUNICIPALES. Elementos funcionales de un sistema de gestién
de residuos municipales. Modelos de gestién. Jerarquia de la gestién avanzada de residuos
municipales. Planificacion de la gestion de residuos municipales. Minimizacién.

e RECOGIDAY TRANSPORTE. Recogida mediante contenedores. Recogida neumatica. Plantas de
transferencia. Centros de recuperacion de residuos. Recogidas selectivas privadas. Vehiculos de
recogida y transporte. Estructura de un pliego de condiciones tipo para la recogida selectiva
municipal.

e VALORIZACION DE RESIDUOS MUNICIPALES. Materia organica. Vidrio. Papel y cartén.
Plasticos. Metales. Los vehiculos fuera de uso. La gestion de los envases y los residuos de envases.
Otros Materiales. Valorizacién energética.

e TRATAMIENTO DEL RECHAZO. Incineracion. Vertido controlado

MODULO 13.- GESTION DEL RESIDUO INDUSTRIAL.

e INTRODUCCION. Efectos de los residuos sobre los diferentes vectores ambientales. Necesidad de
gestionar los residuos. La Industria.

e RESIDUOS. Concepto de residuo. Evolucién del concepto de residuo. Clasificacion de los residuos.
Caracterizacion de los residuos. El Catalogo Europeo de Residuos (CER). Descripcion de los
principales tipos de residuos peligrosos.

e MINIMIZACION. Introduccién. El concepto minimizacién. Condiciones necesarias para la
minimizacién. Técnicas de minimizacion. Introduccion a las auditorias de residuos. Actuaciones en
sectores especificos para la minimizacién.

e VALORIZACION. Concepto de valorizacién. La reutilizacién. Reciclaje. El subproducto.
Diferentes lineas de valorizacién de residuos.

e TRATAMIENTO Y DEPOSICION DEL RECHAZO. Introduccién. Tratamiento. Deposicién del
rechazo.

e GESTION DE LOS RESIDUOS INDUSTRIALES. Reparto de competencias. Sobre los
productores de residuos peligrosos. Sobre los gestores de residuos peligrosos. Gestion especifica de
algunos residuos peligrosos. La gestion de los residuos industriales en Catalufia. La gestién de los
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residuos industriales en el resto de las comunidades auténomas. Ayudas econdémicas desde las
administraciones.

e LOS RESIDUOS COMO PARTE INTEGRANTE EN UN PROCESO DE AUDITORIA. Objetivos
de una auditoria medioambiental. Etapas en el desarrollo de una auditoria ambiental. Modelos de
auditoria medioambiental. Modelos de cuestionario para una diagnosis o evaluacién ambiental.
Normativa de la Comunidad europea. Declaracion medioambiental.

MODULO 14.- GESTION DE RESIDUOS ESPECIFICOS.

e INTRODUCCION.

e RESIDUOS RADIOACTIVOS. Introduccién. La radioactividad. Medidas de la radioactividad. Las
centrales nucleares. Otros centros productores de residuos radioactivos. Clasificacion de los
residuos radioactivos. Almacenamiento. Seguridad. La gestion de los residuos radioactivos en
Espanfia.

e RESIDUOS SANITARIOS. Introduccion. Clasificacion genérica de los residuos sanitarios. Gestion
de los residuos sanitarios. Clasificacién y gestién de los residuos sanitarios en las Comunidades
Auténomas. La gestién de los residuos sanitarios en Catalufia. La Gestiéon de los residuos sanitarios
en la Comunidad de Madrid. Criterios para la gestién de los residuos sanitarios.

e RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION. Introduccién. Clasificacién de los residuos de la
construccion. Composicion de los residuos de la construccion. Criterio para estimar la generacion
de residuos. Elementos basicos en la gestion de los residuos de la construccion. Incidencias de una
mala gestion de los residuos de la construccion sobre el medio.

e RESIDUOS AGRICOLAS Y GANADEROS. Introduccién. Contaminacién en el &mbito agricola.
Contaminacién en el ambito ganadero.

e RESIDUOS MINEROS. Introduccion. El ciclo de la produccién minera. Impactos ambientales.
Minimizacion de los impactos. El accidente de las minas de Aznalcollar.

MODULO 15.- SISTEMAS DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS.

e SISTEMAS DE VALORIZACION DE RESIDUOS. Sistemas de reparacién y procesamiento de
residuos. Plantas de recuperacién. Plantas de reciclaje y regeneracion. Sistemas de conversion
biolégica.

e TRATAMIENTO, ELIMINACION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS. Tratamientos
fisicos, quimicos y biolégicos. Incineracion. Sistemas de pir6lisis y gasificacion. Dep6sitos
controlados o vertederos.
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